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Taula 1.

Resum parcial d'algunes dades i me-
suraments compilats en el transcurs
del projecte FOODBANCS.

Tipus de dades

de camp. A més, el financament aportat per
diversos organismes i institucions d’altres pa-
isos ha facilitat la participaci6 internacional.
En els nostres estudis hem utilitzat trampes
de sediments, mostrejadors, arrossegadors del
fons mari, perfils radioquimics i fotografies del
fons mari per tal d’avaluar la variabilitat tem-
poral del flux i I'inventari del detritus generat
arran de la proliferaci6 de la plataforma antar-
tica (Taula 1), aixi com també les respostes
biologiques bentoniques resultants. Els nostres
estudis han inclos un esgotador programa de
camp de cinc expedicions durant un periode
de 15 mesos. Les expedicions d’investigacio les
vam dur a terme al novembre de 1999 (abans
de la proliferaci6 de l'estiu de 2000), al marg
de 2000 (després de la proliferacio), al juny de
2000 (al comengament del periode hivernal de
gel mari), a l'octubre de 2000 (al final del pe-
riode hivernal de gel mari) i al febrer de 2001
(poc després d'una segona proliferaci6 estival)
(Fig. 2). Cada expedici6 tenia una durada d'un
mes i implicava viatjar a Punta Arenas, a Xile
(un viatge d’'anada i tornada de 4 dies), carregar
el vaixell, travessar el celebrement tempestuds
pas de Drake (un viatge d’anada i tornada de
10 dies) i dur a terme un treball de camp in-
tensiu durant dues setmanes entre els icebergs,

Ubicacio | Dates de les mostres

Variables mesurades Investigadors

sobre les aigiies tempestuoses de l'ocea Antar-
tic. Durant aquestes expedicions (Fig. 3) vam
treballar amb un fred extrem, amb tempestes
de neu, amb vents de 55 nusos i amb onades de
7 metres i mig, i, tanmateix, va ser una experi-
encia extremadament gratificant. Després dun
periode de 5 mesos entre icebergs i gel panca-
ke, vam arribar a identificar-nos amb alguns
dels primers exploradors de la regié de I'OPA,
com ara Jean Charcot i Roald Amundsen.

Tal com vam plantejar en la nostra hipote-
si, vam observar una intensa estacionalitat en
el flux de POC i clorofil-la-a (Cl-a) al fons de la
plataforma de 'OPA, i una variabilitat intera-
nual encara major. En concret, el flux de Cl-a i
POC en l'interior de les nostres trampes de se-
diments (la mitjana al llarg d’intervals de 3-4
mesos de desplegament de trampes) va variar
amb un factor de multiplicaci6 de 3-4 entre I'es-
tiu i 'hivern de 2000 i amb un factor de multi-
plicaci6 de 4-11 entre els estius de 2000 i 2001
(Fig. 4; Smith et al., a revisio). Les fotografies
de séries temporals del fons mari a I'estaci6 B
van indicar que el periode de flux altissim ob-
servat durant l'estiu de 2001 es caracteritzava
per una acumulacié impulsada de fitodetritus
verdos al fons mari (Fig. 4).
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Tanmateix, la resposta bentonica a aquesta
variabilitat estacional i interanual del flux va
ser relativament débil. Per exemple, els inventa-
ris de Cl-a dels sediments només variaven amb
un factor de multiplicaci6 de 3 entre els estius
(Fig. 5), mentre que la diferencia interanual
del flux de Cl-a a les trampes presentava un
factor de multiplicacié d’11. Altres components
organics labils dels sediments, concretament
els aminoacids hidrolitzables enzimaticament
(EHAA, en les seves sigles en angles) —que son
una mesura de la disponibilitat d’aliment dels
sedimentivors—, també van mantenir uns ni-
vells elevats i relativament constants en tots els
nostres periodes de mostreig (Mincks et al., a
revisio). A més, el consum d’oxigen de les comu-
nitats dels sediments de les estacions B i C va
variar amb un factor de multiplicaci6 de menys
de 2 entre qualsevol dels cinc periodes de mos-
treig (davant d’'una diferéncia maxima del flux
de POC amb un factor de multiplicacié de 12),
i aquestes diferéncies no eren estadisticament
significatives (Thomas et al., 2004). Finalment,
la biomassa microbiana dels sediments i 'abun-
dancia de macrofauna es van mantenir elevades
irelativament constants al llarg de tots els peri-
odes de mostreig (Mincks et al., a revisio).

Vam examinar l'alimentaci6 i l'emmagatze-
matge denergia dels sedimentivors de la pla-
taforma de I'OPA per determinar si poden ali-
mentar-se durant tot I'any, a diferéncia d’alguns
suspensivors antartics, que han de deixar d’ali-
mentar-se durant els mesos de 'hivern, quan
les concentracions de fitoplancton s6n molt
baixes (Barnes i Clarke, 1995). No vam obser-
var cap indici d’aturada hivernal de I'alimenta-
ci6 ni de declivi de les reserves energetiques a
Torgan digestiu o en altres teixits de la majoria
de sedimentivors de megafauna dominant de la
zona del nostre estudi, inclosos els ericons de
mar Sterechinus antarcticus i Amphipneustes
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A. Una tarda inusual-
ment agradable a la
plataforma antartica.
B. Processament
d'una mostra d'arros-
segament de llddria
en un matf fred.

C. Una mostra mega-
core acabada d'arribar
a coberta.
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Figura 5.
Inventari de clorofil-la-a (ug cm™) en
els 10 cm superiors del sediment a
- l'estacié B del projecte FOODBANCS.
" [ :
La ‘@_'hum;qada de la barra de marg
i 01 representa els ug Cl-a cr
Nl npa de fitodetritus. Mitjianes de 5 mo
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lorioli i el cogombre de mar Protelpidia mur-
rayi. Un altre cogombre de mar, Peniagone
sp., també es va alimentar durant tot 'hivern,
malgrat que el teixit del seu organ digestiu (que
en els cogombres de mar és un organ d'emma-
gatzematge d’energia) presentava una lleugera
variaci6 estacional pel que fa a la composici6
proteinica i lipidica (Galley, 2003). L'is innova-
dor de radiotracadors d’aparicié natural també
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ha mostrat indicis contundents d’una activitat
hivernal de xuclada de llot, amb quatre especi-
es de sedimentivors de sediments superficials i
dues de sedimentivors de sediments subsuper-
ficials que presentaven sediments de diposit
recent en el seu organ digestiu durant totes les
estacions mostrejades (DeMaster et al., a revi-
si6). Lexcés d’activitat de 23¢Th, que té una se-
mivida de 24 dies i s’utilitza com a tracador per—

a sediments d’alt valor alimentari, es va man-
tenir relativament elevat en 'organ digestiu de
molts dels sedimentivors fins i tot a I'hivern. A
més, els mesuraments de “C en els sediments
de l'organ digestiu van indicar un consum de
carboni organic labil i relativament jove al llarg
de tot 'any (DeMaster et al., a revisid). Per tant,
una amplia representaci6é de sedimentivors de
la plataforma de 'OPA presenten indicis solids
d’alimentaci6 al llarg de tot 'any i d’ingestio
de material de qualitat elevada fins i tot a I’hi-
vern, quan es dona una producci6 fitoplancto-
nica practicament nul-la en la columna d’aigua.
Aquestes dues linies d’indicis donen un suport
ferm a la hipotesi del banc d'aliments.

Com a conclusi6é podem dir que, malgrat el
flux de POC d’impuls elevat durant els mesos
d’estiu, sacumula matéria organica labil en
sediments de 'OPA, que genera un banc d’ali-
ments predictible per als abundants sedimenti-
vors durant els periodes hivernals, de baixa pro-
ductivitat. Com a conseqiiencia d’aquest banc
d’aliments, molts processos bentonics —inclosa
la respiraci6 de les comunitats dels sediments,
l'alimentaci6 de diposits i fins i tot la intensitat
de la bioturbacié— presenten una inércia subs-
tancial que varia moderadament entre les esta-
cions. A més, la preséncia d'un banc d’aliments
pot haver estat un factor de seleccié de cicles
de vida bentonics inusuals a I’Antartida, com
ara el desenvolupament i la lecitotrofia, que de-
penen de recursos alimentaris bentonics (per
oposici6 als de la columna d’aigua).

Tenint en compte que als sediments de les
ubicacions del nostre estudi FOODBANCS hi
ha una comunitat microbiana metabolicament
activa (com indica I'elevada biomassa microbi-
ana i la respiraci6 dels sediments), per que les
acumulacions de materia organica labil, com la
clorofil-la-a i els EHAA, persisteixen durant tot
lany amb concentracions elevades? Segons la
nostra hipotesi, les concentracions elevades de
mateéria organica persisteixen perque a tempe-
ratures molt baixes, tipiques de la plataforma
antartica (<1°C), les comunitats microbianes
requereixen concentracions de substrat més
elevades per tal de mantenir un cert nivell
d’activitat heterotrofica (vegeu Mincks et al.,
a revisio, en que es desenvolupa aquesta hipo-
tesi i s’aporta literatura secundaria). Aquesta
interacci6 temperatura-substrat pot perme-
tre que la materia organica labil s’acumuli en
sediments a nivells relativament elevats fins
que els indexs de la respiraci6 de la comunitat

[ Bancs d’aliments a la plataforma antartica profunda ]

microbiana equilibrin el flux de POC labil que
s’enfonsa cap al fons mari.

Arribem a la conclusi6 que a la plataforma
antartica la resposta de l'ecosistema bentonic
als impulsos del flux estival té una inércia subs-
tancial, en part a causa de la preséncia d'un banc
d’aliments als sediments. En conseqiiencia,
molts parametres de 'ecosistema del fons mari
influits per la disponibilitat de materia organica
labil —com per exemple els indexs de respiracio,
els nivells de biomassa, els indexs d’alimentaci6
de diposits i la bioturbacié— poden ser atenuats
per la variabilitat estacional (i espacial) intensa
en la produccié primaria que es déna a la co-
lumna d’aigua antartica. De manera curiosa, és
probable que aquests parametres bentonics ac-
tuin de «filtres passabaixos», que registrin prin-
cipalment tendencies a llarg termini (és a dir,
interanuals) en els processos de producci6 de la
columna d’aigua, influits, per exemple, pels can-
vis continus en la coberta de gel mari produits
pel clima. Creiem que molts d’aquests parame-
tres de I'ecosistema bentonic, sobretot els nivells
de biomassa i els inventaris de matéria organica
labil, poden ser uns indicadors molt ttils dels
canvis produits pel clima en I'ecosistema pelagic
de la plataforma antartica. Aquests canvis han
resultat dificils de detectar a causa de la variabi-
litat espacial i temporal extremadament elevada
en la producci6 fitoplanctonica de I'ocea Antar-
tic. En altres paraules, els xucladors de llot del
fons de la plataforma antartica poden ajudar a
entendre —i a predir— com els canvis produits
pel clima afecten els components més carisma-
tics dels ecosistemes antartics, com ara el krill,
els pingiiins, les foques i les balenes. |
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